 REVELAT SFINTILOR PARINTI
T SMBESCOPERIT DE STIINTA,

\ ADEVARUL ESTE UNUL



Introducere /Descrierea prezentdrii
B

> Universul

> Inceputul Universului
Spatiul si timpul

Materia: substantd, energie
Teoria relativitatii

Mecanica cuantica

Stele, Galaxii, Gdauri negre

Starsitul Universului

Viata biologicd, Viata duhovniceascd

ADN, trup

Suflet, Spirit, Duh.

Omul are natura duald: trup si suflet spiritual.
Ratiune si inteligenta

Efectele placebo si nocebo (“Pdcdlirea” mintii)

YV V.V V V V V V V V V VY VY

Binele si raul



Obiective
S

> Obiective
> Tn:relegerea notiunilor (stiintifice) de spatiu si timp, materie si energie.
> Familiarizarea cu Teoria Relativitdtii si Mecanica Cuantica.

> Aprofundarea cunostintelor stiintifice privitoare la Univers, Big-bang, spatiu-
timp, galaxii, stele, gduri negre, materie (materie Tintunecatd, energie
intunecataq).

> Demonstrarea concordantei intre cosmologia biblicd (invatdatura ortodoxd a
Sfintilor Pdrinti) si cosmologla stiintifica (teoria Big-Bang-ului).

> Andaliza problematicii originii vietii. Dezvoltare vietii este intdmpldatoare sau
programatd? ADN-ul.

> Clarificarea naturii vietuitoarelor. Omul are naturd duald: trup si suflet (suflet
spiritual, duh, minte). Spiritul omului nu este diferit de suflet (din altd substantd)
ci este o parte a sufletului sdu.

> Evidentierea diferentei dintre inteligentd si géndire (ratiune spirituald, cugetare,
specn°|c0| pe pamant 'doar fiintei umqne)

» Descrierea efectelor placebo si nocebo.
> Prezentarea invataturii crestine (ortodoxe) despre bine si rdu.



Credinta si cunoastere (certitudine).
B

“l...]si Ma veti cauta si Ma veti gasi, daca Ma veti cauta cu toatda inima
voastra.”

leremia 29,13.
“[...]si veti cunoaste Adevarul, iar Adevarul va va face liberi.”
loan 8,32.

,»otiinfa fdrd religie este neputincioasd, iar religia fdrd stiinfd este oarbd.”
Albert Einstein

“Eu nu cred cd existda Dumnezeu. Eu sunt sigur cd existd.”

Carl Gustav Jung



Credinta si cunoastere (certitudine).
—

“noi ceea ce stim vorbim si ce am vazut marturisim”

loan 3,11.

““Mangadietorul, Duhul Sfént, pe Care-L va trimite Tatdal, in numele Meu, Acela va va invata TOATE si va va

aduce aminte despre toate cele ce v-am spus Eu”’

loan 8,32.

»noud ni le-a descoperit Dumnezeu prin Duhul Sav, fiindcad Duhul toate le cerceteaza, chiar si adéncurile
lui Dumnezeu. Cdci cine dintre oameni stie ale omului, decét duhul omului, care este in el? Asa si cele ale
lui Dumnezeu, nimeni nu le-a cunoscut, decat Duhul lui Dumnezeu. [...]Omul firesc nu primeste cele ale
Duhvului lui Dumnezeu, caci pentru el sunt nebunie §i nu poate sa le inteleaga, fiindca ele se judeca
duhovniceste. Dar omul duhovnicesc toate le judecd, pe el insd nu-l judeca nimeni; Caci [...] Noi avem

gdndirea (mintea) lui Hristos.”

| Cor 2,10-16



Lumina alba.

> In sec al XVll-lea, savantul englez Isaac Newton a demonstrat cd o prismd de sticla
poate descompune lumina albd intr-un spectru de culori Si ca addugarea unei
lentile Si a unei alte prisme poate recompune lumina albd, ardténd altfel ca lumina
albd este compusa (cele Sapte culori ale curcubeului).



Planeta Pamant

~ Pentru a putea vorbi despre viteza de
deplasare a Pamantului in Univers
trebuie sa precizam sistemul de
referinta la care ne raportam.

> Un observator situat la ecuator
parcurge cei patruzeci de mii de
kilometri  (lungimea  ecuatorului,
circumferinta Terrei la ecuator) cu o
viteza de aproximativ 0,5 km/s (460
m/s).

~  Pamantul se deplaseaza pe orbita sa
cu viteza de aproximativ 30 km/s.

> Sistemul nostru solar se roteste in
jurul centrului galaxiei Calea Lactee,
Cu 0 viteza de aproximativ 220 km/s.




Stantul loan Damaschin — sec VI d.Hr.
S

>  “tofi care au spus cd cerul este sferic susfin cd el se depdrteazd in chip egal de la Pdmént si in sus si in Iaturi si in
jos” (Sf. loan Damaschin - Dogmatica, Cartea a ll-a, cap 6), cdci “numai  Dumnezeirea este nemiscatd,
miscdnd toate” prin lucrarea Sa. (Sf. loan Damaschin - Dogmatica, Cartea I-a, cap IV ), iar ,cerul este
totalitatea zidirilor vdzute §i nevdzute... si spunem cd la facerea universului am primit si facerea cerului, despre
care filosofii pagéani, insusindu-si invdfdtura lui Moise, spun cd este o sferd” (Sf. loan Damaschin - Dogmatica,
Cartea a ll-a, cap 6).

> ,rotundul pdmantului”’ (Pildele lui Solomon 8,31).
>  Dumnezeu “El std in scaun deasupra cercului padméntului’’ (Isaia 40,22).

> Universul si tot ceea ceea ce existd sunt in Dumnezeu: ,,de la El si prin El si intru El sunt toate” (Romani 11,36.)
céte existd ,,cdci in El trdim §i ne miscdm si suntem”. (Faptele Apostolilor 17,28.)

»  Dumnezeu "a zidit lumea din nimic” (Solomon 11,17) si trebuie sa “infelegem cd s-au intemeiat veacurile prin
cuvéntul lui Dumnezevu, de s-au fdcut din nimic cele ce se vad” (Evrei 11,3) si ,,cerurile de acum si Pamantul
sunt finute prin acelasi Cuvdnt”’ (2 Petru 3,7) al lui Dumnezeu. El este Cel ce a ,,intemeiat cerurile ... El a tras
bolta cerului peste fata adancului ”’ (Pildele Iui Solomon 8,27). Dumnezeu este creatorul a tot ceea ce existd,
intrucét “Cu Cuvéntul Domnului cerurile s-au intdrit si cu Duhul gurii Lui toatd puterea lor” (Psalmul 32,6).
Astfel, Dumnezeu ,,fine toate cu Cuvdntul puterii Sale” (Evrei 1,3).

»  Creatorul spune “Eu am fdacut Pdmdntul si omul de pe el Eu I-am zidit. Eu cu mdinile am intins cerurile si ...dau
porunca” (Isaia 45,12.) la tot ceea ce existd in Univers, iar ecuatiile stiintei ne dezvdluie tocmai aceasta
ordine ‘““dupd mdsura omeneascd, care este si a ingerului’’ (Apocalipsa 21,17.)



Stantul loan Damaschin — sec VI d.Hr.
S

>  “inainte de intemeierea lumii, cdnd nu era soare care sd despartd ziua de noapte, nu era un veac care sd se
poatd mdsura,... Pentru aceea Dumnezeu se numeste si vesnic, dar si mai inainte de vegnicie, cdci El a facut
insusi veacul. Numai Dumnezeu, fiind fdrd inceput, este fdcdtorul tuturora, al veacurilor si al tuturor
existenfelor.” (Sf. loan Damaschin - Dogmatica, Cartea a ll-a, cap 1.)

>  Dumnezeu vorbind despre Pamént (ca planetd) spune “Eu l-am intdrit pe stélpii lui”’ (Psalmul 74,3) iar Sf.
loan Damaschin, spune c& numim “puterea de susfinere a lui stélpi”’. Retinem c& in invatatura Sfintilor Périnti,
stdlpii care reprezintd ceva material sunt asociati cu putere care nu este ceva material.

>  Dumnezeu “spdnzurd Pamdntul pe nimic” (lov 26,7).

»  Dumnezeu ii reaminteste omului c& atunci cénd fost facutd planeta Padmant (din materie, care este numita de
scriptura pdmant), deja existau in Univers alte stele si fiinte spirituale (rationale), spunénd “Unde erai tu,
cdnd am intemeiat Paméntul? Spune-Mi, dacd stii sd spui. Stii tu cine a hotdrét mdsurile Pdméntului? ...in ce au
fost intdrite temeliile lui sau cine a pus piatra lui cea din capul unghiului, atunci cénd stelele diminefii cantau
laolaltd si tofi ingerii... Md sdrbdtoreau?”. (lov 38,4-7).

>  Astfel, dacd ne vom intreba ,,Cine a mdsurat apele cu pumnul si cine a mdsurat paméntul cu cotul? Cine a pus
pulberea pamdntului in banitd si cine a cantdrit muntii si vdile cu céntarul? ”’ (Isaia 40,12) pentru ca P&méntul
sa fie situat la distanta potrivitd de Soare, adicd in ,zona verde” unde este posibila viata, rdspunsul este
unul singur: Dumnezeu, intrucat ,,El privea pdnd la marginile padméntului si imbrdtisa cu ochii tot ce se afld sub
ceruri, Ca sd dea véntului cumpdnd si sd chibzuiascd legea apelor” (lov 28,24-25), ,,El a pus hotar mdrii, ca
apele sd nu mai treacd peste farmuri si ... El a asezat temeliile paméntului”’ (Pildele lui Solomon 8,29). Deci
Dumnezeu este cel care a facut toate legile Universului pentru ca toate se poatd exista armonios.



Timpul are un inceput si este relativ.
B

» Conceptul de spatiu-timp nu are sens inainte de inceputul universului, iar timpul este
relativ, contdnd sistemul de referinid. Aceasta este invatdtura Sfintilor Pdrinti (Fericitul
Augustin, Sféntul loan Damaschin) deci a Bisericii Ortodoxe.

> Psalmul 89 este scris ,,Cd o mie de ani inaintea ochilor Tdi sunt ca ziva de ieri, care a
trecut si ca straja noptii’’, adicd raportat la Dumnezeu timpul nu are insemndtate.

»  Sfintii Parinti si deci Biserica Ortodoxd, ne invata cé noi nu putem calcula timpul
decét dupad iesirea omului din Rai (primul an in Hronografele Bisericii, este anul
iesirii lui Adam din Rai).

> Zilele crealiei din Sfénta Scripturd, pot fi de céteva secunde, privit dintr-un sistem
de referintd, sau pot fi de miliarde si miliarde de ani privit din alt sistem de
referintd.

» Teoria Relativitatii demonstreazd cd nu existdé sistem de referinld privilegiat, nu
existd un timp absolut, ci fiecare observator are propria sa mdsurd a timpului.
Toate mdsurdtorile, din orice sistem de referinld sunt corecte.



Timpul depinde de creatie si nu creatia
depinde de timp!

> Din nefericire, o greseald des intalnitd la oameni este aceea de a considera timpul ca fiind absolut (invariabil, constant, fix) si
independent de creatie, insd teoria relativitalii demonstreazd cd in realitate timpul este relativ (variabil) si in strénsé legdtura
cu creatia (depinzdnd de aceasta).

> Nu creatia depinde de timp (adicd orbita Pdmdntului, miscarea de revolutie a planetei Pdmdnt in jurul Soarelui ce determind
durata anului si miscarea de rotatie a planetei Pdmdnt in jurul propriei axe ce determind durata zilei, nu sunt fdcute de Creator sd
depindd de o duratd temporald prestabilitd), ci timpul (durata zilei si a anului) e fdcut de Dumnezeu sd depindd de creatie, fiind in
strénsd legdtura cu aceasta.

> Pe toate planetele sistemului nostru solar existd zile, insd doar pe planeta Padmaént ziva are o duratd de 24 de ore. Pe alte
planete durata zilei este diferita. Spre exemplu pe planeta Venus o zi are 5832 ore, adicd 243 de zile pdmdantene, iar pe
planeta Saturn ziva are 10,65 ore adicd 0,44 zile pdmantene.

> Prin an se infelege o perioadd de timp necesard Pamantului pentru a efectua o rotatie completd (datoratd miScérii de
revolutie a P&mantului) in jurul Soarelui.

> Pe toate planetele sistemului nostru solar existd ani (intrucét se rotesc in jurul soarelui), insd doar pe planeta Pdmant anul are
(o durata temporalé de) aproximativ 365 de zile. Spre exemplu pe planeta Venus un an are 224,7 zile p&dméantene iar pe
planeta Saturn un an are 29,4 ani pdmdanteni.

> in sistemul nostru solar, Soarele este cel care determind durata zilelor si a anilor pe toate planetele. (Nu Soarele creeazé
timpul - Doamne fereSte! — caci timpul este creat de Dumnezeuy, ci Soarele doar determind durata temporald a zilei si a
anului, asa cum Soarele nu este nicidecum creatorul luminii, lumina fiind creatd de Dumnezeu, ci este doar un lumindtor, “cdci
lumindtorul nu este insdsi lumina, ci cel care contine lumina”.) Sf. loan Damaschin - Dogmatica, Cartea a ll-a, cap 7.

> Planeta Pamant nu este centrul (spatial si temporal) al Universului, de fapt Universul nu are centru spatio-temporal, ci omul
este centrul Universului (ca scop, finalitate al acestuia), intrucat Universul (spatiul, timpul, Soarele, planeta Padmant etc.) este
facut pentru om (si nu omul este facut pentru ele), iar Fiul lui Dumnezeu s-a intrupat in om, care este creatura directd a lui
Dumnezeu (atdt trupeste cat si sufleteste).



>

Y

Stiinta (din lat. scientiac = cunoaStere) inseamnd investigarea sau studiul
naturii prin observatie Si rationament, cuprinzéind suma tuturor cunoStintelor
acumulate in urma acestei cercetari.

Stiinta este o metoda folosita cu scopul de a acumula cunostinte si are doud
mari dimensiuni: experiment (cdutarea unei informatii rapid disponibile) si
teorie (dezvoltare de modele care explica ceea ce se observa). Cele doua
ramuri mari ale Stiintei sunt: Stiintele naturale (studiul naturii) si Stiinfele
sociale (studiul comportamentului uman Si al societatii).




Definirea termenilor: model, ipotezq,

teorie, lege fizica

In stiintd, termenii de "model”, "ipoteza”, "teorie” Si "lege fizicG" au alte intelesuri
decét in limbajul vzual. Astfel, oamenii de Stiinld folosesc termenul de "model”
pentru a exprima o descriere a ,ceva” (lucru, fenomen, etc.), in mod specific ,,ceva”
care poate fi folosit pentru a face prediclii care pot fi testate prin experiment sau
observatie. O “ipotezd” este o afirmatlie care incd nu a fost nici confirmatd nici
infirmat& prin experiment. O ,lege fizicd” sau o "lege a naturii” este o generalizare

stiintificd bazatd pe observatii empirice.

Cuvantul teorie este inteles greSit de mulli oameni, mai ales de cdtre nespecialisti.
In limbaj comun, teorie inseamnd idei care nu se bazeazd pe nici o dovadd solidd. in
contrast cu aceasta, oamenii de Stiinfd de obicei folosesc acest cuvdntul teorie pentru
a se referi la mdnunchiuri de idei care fac prognoze specifice. A spune "marul a
cdzut" inseamnd a afirma un fapt, in timp ce teoria newtoniand a gravitatiei
universale este un corp de idei care permit unui om de Stiintd sd explice de ce

marul a cdzut Si sd facd prognoze privind alte obiecte cdzdtoare.



Spatiul. Definire.
B

» Spatiul exprim& ordinea, pozitia, distanta, mdrimea, forma si intinderea obiectelor coexistente
in lumea reald.

~ Spatiul are trei dimensiuni, spre deosebire de timp, care are o singura dimensiune. In plus, timpul
se scurge intr-o singurd directie - numai inainte.

» Atomistii antici (Democrit , Epicur) considerau spatiul ca un receptacul vid si infinit al atomilor
materiali.

» Aristotel considera ca spatiul este suma locurilor pe care le ocupa corpurile si ca atat materia
cat si spatiul ar fi finite.

» Conceptia atomistd despre spativ si timp (pusd si la baza geometriei lui Euclid), a fost
dezvoltatd in stiintd de catre Newton.

» Pentru Newton spatiul si timpul sunt absolute, obiective si universale, deci independente de
materia ih miscare.

» Constituirea geometriilor neeuclidiene de catre Lobacevski, Bolyai, Gauss, Riemann, a contribuit
la formarea conceptiei dupd care proprietdtile geometrice spatiale nu sunt pretutindeni
aceleasi, fiind determinate de proprietdtile fizice. Spatiul este deci neomogen si anizotrop.

> Teoria relativitatii lui Einstein, (numita si teoria fizicd a spatiului si timpului) a demonstrat ca
proprietdtile spatio-temporale (lungimea corpurilor si durata fenomenelor), depind de viteza de
deplasare a sistemelor materiale si ca structura sau proprietdtile continuumului spatio-temporal
variazd in functie de concentrarea maselor substantei si de intensitatea campului gravitational
generat de cdtre acestea.
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Reprezentare in spatiu

a) b)

Suprafata bidimensionald a Padméntului reprezentata in:

a) spatiul real convex si b) spatiul euclidian plan



Timpul. Definire.

> Timpul

> Timpul este una dinfre dimensiunile Universului, diferitd
de dimensiunea spatiald, prin aceea cd timpul -
ordoneazd evenimentele intr-o succesiune ireversibild.
Timpul e o notiune primard (care nu se defineste, ci se 1
percepe prin simfuri) si corelatd cu notiunea de
eveniment. Perceptia sesizeazd ordinea evenimentelor.

> Dictionarul Oxford defineste timpul ca fiind “procesul
indefinit si continuu al existentei evenimentelor in
trecut, prezent si viitor, privit ca o unitate”. 2

> O alté definitie de dictionar standard este "Un
continuum nonspatial linear in care evenimentele apar
intr-o ordine aparent ireversibila”.

_m Mecanica clasica (Newton Mecanica relativista (Einstein

Absolut. Finit. Nu exista repaus
absolut. Independent de
materie. Separat de timp.

Absolut. Finit. Exista
repaus absolut.

Relativ. Finit. Nu exista repaus absolut.

Spatiul Nu poate fi separat de timp.

Relativ. Finit. Nu poate fi separat de
spatiu. Spatiu-timpul este influentat
de materia in miscare.

- Variabil Constants.

Absolut. Finit. Separat de Absolut. Infinit. Separat de
spatiu. spatiu. Independent de materie.

Timpul




Albert Einstein.




Teoria relc:’rivi’ré’:’gii
B

» Teoria relativitatii
> reprezintd in fizica modernd un ansamblu a doua teorii formulate de
Albert Einstein: relativitatea restrdnsd si relativitatea generalizatd. Ideea
de bazd a acestor doud teorii este cd timpul si distantele unui eveniment
mdsurate de doi observatori au, in general, valori diferite, dar se supun
totdeauna acelorasi legi fizice.

> Jeoria restransd a relq’rivi’réjrii

> generalizeazd principiul relativitatii al lvi Galilei — care spunea cd
toate miscdrile uniforme sunt relative, si cd nu existd stare de repaus
absolutd si bine definitd (nu existd sistem de referintd privilegiat) — de
la mecanicd la toate legile fizicii (inclusiv electrodinamica).

> toti observatorii vor obtine aceeasi valoare pentru viteza luminii
indiferent de starea lor de miscare uniforma si rectilinie.



Teoria restransa o relc:’rivi’rc‘:’:jrii
S

> Faptul ca viteza luminii este constant& (pentru toti observatorii, indiferent de sistemul de
referintd), a condus la revizuvirea conceptelor fundamentale ale fizicei teoretice, cum sunt

timpul, distanta, masa, energia, cantitatea de miscare, cu toate consecintele care deriva.
Astfel:

1). orice obiect aflat in miscare devine mai scurt pe directia sa de deplasare. (Acest efect poartd
numele de contractie a lungimii).

2). timpul se scurge mai lent la ceasurile aflate in miscare (dilatarea temporald).

3). dispare simultaneitatea evenimentelor. (doud evenimente care par simultane unui observator,
apar in momente diferite altui observator care se deplaseazd in raport cu primul.)

4). viteza luminii in vid devine vitezd limitd atét pentru obiecte, cat si pentru informatii.
5). masa si energia unui corp (material) devin echivalente.
> Teoria relativitdtii ne forteazd sd ne schimbdm complet ideile despre spatiu si timp.

> Postulatul fundamental al teoriei relativitdtii este cd legile stiintei trebuie sd fie aceleasi pentru
orice observator care se miscd liber, indiferent de viteza lui.

> Relativitatea restrénsa nu tine cont insa de efectele gravitatiei.



Evenimente. Simultaneitate.
Galaxia (spirala) Andromeda.




Deplasare spre rosu gravitationala sau deplasare Einstein

Gravitational Redshift

. ~ Light rising against
gravity loses energy—
T its frequency drops.

~ Same # of wave crests,
™ I N, at Top and Bottom

e
_ ‘,; " - Frequency: f=N/t
. ipie= ' ~ Hence: trqe > tagrron

b)



Dilatarea temporala gravitationala
— Relativitatea generalizata

1. All satellites F |:.II iﬁtﬁﬂit_ﬁi
I I ' I i now their exact
Gravitational Time Dilation ~M/r hawdodsaat A o omdaa

sent to thern from

same time oy 5 kb
W, the system controllers

Location Due to M of Time Slows by

3. Each satellite

Earth's surface Earth 4.4 sec /century J
- : ; Y Transmits its 4, The signals
GPS satellite Earth 1.1 sec [century A2 positonand a travel to the
= o £y s ; B time signal receiver delayed
Sun’s surface sun 3.7 hrs /century P, by distance
- , ; traveled
Earth Sun 1 min /century
Earth Andromeda 6 min /century 5. The differences in /" 6. The receiver caloulates
. distance traveled make the distance to each
Event horizon Black hole time stops each satellite appear to satellite and can then
have a different time calculate its own

position




“Paradoxul” gemenilor — Relativitatea generalizata

Bk

SPAUE —  TIME
EARTH EARTH
a) Space contracts near mass and Time dilates near mass and contracts
dilates away from it. away from it.
b)

Relativitatea generalizata



Efectul geodetic — confirmat de NASA

Efectul geodetic se referd la faptul cd Pamantul curbeazad spatiu-timpul din apropierea

acestuia.

http:/ /www.nasa.gov/mission_pages/gpb/gpb_results.html



Efectul Lense-Thirring (frame-dragging) —

confirmat de NASA
-

Efectul Lense-Thirring (frame-dragging) se referd la antrenarea spatiu-timpului din preajma P&méntului
in miscarea de rotatie in jurul axei sale.

http:/ /www.nasa.gov/mission_pages/gpb /gpb_results.html



Dilatarea temporalad in relativitatea restrénsa

— dovada practica: mezonii T




Dilatarea temporald. Contractia lungimii.
_

Lorentz Contraction
~
-~
Y {:b y O
Hepmateh Finstein
4
S 099 X Sl 099 =7
-~ -~

| 1 O

stopwatch Einstein

< —

clocks run slower as one approaches the speed of light an object moving close to the speed of light appears shortened

a) b)



Dilatarea temporald. Relativitatea restransa.

Privit din sistemul de referinta atasat
navei stationare (A)

—
.

Razele laser emise de cele doua nave
spatiale calatoresc impreuna cu viteza
luminii de o secunda lumina pe secunda,
parcurgand in fiecare secunda o distanta
de o secunda-lumina (3-10% m)

—_——— = —_——

d,; = 6 secunde-lumina
parcursa in 12s sau 6s !?

d, s = 12 secunde-lumina

12
Ceasul de
Viteza navei A=0 pe navaA
=12s
Nava A
6
_——
12
Viteza navei B >0 ceasul de pe
navaB =
Nava B 6s sau 12s ?
\-\— = \\ 6
N N
b N
/7 d
/7 4
A 4
¢ = viteza luminii in
vid (3-:108 m/s )
N




Dilatarea temporald. Contractia lungimii.

Viteza navei A=0

Nava A

Viteza navei B>0

Nava B

==

¢ = viteza luminii in
vid (3-108 m/s)

Ceasul de
pe navaA
=12s

S

Ceasul de
pe nava B
=9s

Privit din sistemul de referinta atasat
navei stationare (A)

—_—— = =

Razele laser emise de cele doua nave
spatiale calatoresc impreuna cu viteza
luminii de o secunda-lumina pe scunda,
parcurgand in fiecare secunda o distanta
de o secunda-lumina (3:10% m)

_—— - —_—

d;z =9 secunde-lumina

d, 5 = 12 secunde-lumina




Dilatarea temporala

\/1—72/2, Inside the train, the ball goes up and down.
— v/
il
E l |

Outside the train, the ball appears to be going
faster: It has the same up-and-down speed,

b)

plus the forward speed of the train.

The faster the train is moving, the faster the ball
appears to be going to the outside observer.




“Paradoxul” gemenilor

round-trip time = 50 years

you
Earth = =
//__P 0.999¢
2 25 light-years
you
Relativitatea restransa 0.999¢

reference frame of Earth

round-trip time = 2 years

contracted length = 1 light-year O
0.999¢

you
Earth = Vega
a) stationary
‘_* -
bt your reference frame BN

(In your reference frame, Earth
and Vega make the round trip.)

b)



Echivalenta masei si a energiei
—

» In teoria relativitatii scdderea energiei inseamnd scdderea masei si reciproc. Spre exemplu
cénd apa este incdlzitd intr-un cuptor cu microunde, se adaugd o masd de aproximativ 1017
kilograme pentru fiecare Joule de cdldura addugat apei.

SPACE ENERCY MATTER

L4

A 1905 SPECIAL THEORY 1905 ENERGY-MASS
OF RELATIVITY EQUIVALENCE

b
L4

X

an objects mass increases as it approaches the speed of light
a)

1915 GENERAL THEORY OF RELATIVITY



Conversia reciprocd a masei si a energiei
-]

> Relatia E=mc? poate fi deci folositd pentru a calcula cétd energie s-ar
produce dacd o cantitate de materie ar fi convertitd in radiatie (care
transporta energia) electromagneticd.

» Exemplu: masa materiei convertitd in energie in cazul bombei de la Hirosima a
fost mai mica decdt 30 grame. (Conform relatiei lui Einstein, energia unui
gram de materie este de 10’4 Joule).

squareg
Mas: /

ey |_
. ya
c=m -

lqulli imd of light
(constant)



Campul — forma de manifestare a materiei

» Campurile au doud caracteristici principale: forfa si fluxul, aproximativ
similare tensiunii electrice (impingere) si curentului electric (curgere) printr-un
conductor din electricitate.




Campul magnetic al Pamdéntului (nu se cunoaste inca cauza
lui) si rolul protector al acestuia pentru planeta noastra




Principiul echivalentei
]

>  Principiul echivalentei este principiul de la baza teoriei relativitatlii generale publicate de Albert Einstein in
1915, la fel cum principiul constantei vitezei luminii a stat la baza relativitétii speciale, finalizatd incé din
1905. Conform acestui principiu, masa inertial& a unui corp este similard cu masa gravitationald

«Q
|
QL

gravitational inertial
a) mass b) mass



Nu exista spatiu si fimp in afara Universului

» Teoria Restransd a Relativitatii ne demonstreazd cd tipul se scurge diferit pentru observatorii aflati
in miscare relativd, iar Teoria Generald a Relativitatii ne demonstreazd cd timpul se scurge diferit
pentru observatori aflati la diferite indltimi intr-un cémp gravitational.

> Legea miscdrii a lui Newton a pus capdt ideii de pozifie absolutd in spativ (repaus absolut) si a urmat
apoi teoria relativitdtii a lui Einstein care a pus capdt si ideii timpului absolut. Ceasurile noastre
biologice sunt si ele afectate de aceste schimbdriin scurgerea timpului.

> Inainte de 1916 spatiul si timpul erau considerate ca o arend fixd Tn care se desfdsurau
evenimentele, neputéind fi afectatd de ceea ce se Intdmpld in ea. Fortele actionau asupra corpurilor
facandu-le sa se atragd si sa se respingd, dar spatiul si timpul rdméneau neinfluentate. Se considera
ca spatiul si timpul erau absolute. Acest lucru nu era valabil doar in cazul mecanicii clasice
newtoniene ci chiar si in cazul Teoriei Restréinse a Relativitatii apdrutd in 1905.

» Teoria generald a relativitdtii a demonstrat cd spatiul si timpul sunt mdrimi dinamice si atunci cédnd un
corp se miscd, sau asupra lui actioneazd o forfd, acestea afecteazd curbarea spatiu-timpului si reciproc
structura spativ-timpului afecteazd modul in care corpurile se miscd si forfele acfioneazd. Spatiul si
timpul afecteazd si sunt afectate de ce se intdmpld in Univers si mai mult ele sunt finite avénd un inceput
la Big Bang.

> Asa cum nu se poate vorbi despre evenimente din Univers fard a vorbi implicit si despre timp si
spatiu, tot asa in teoria generald a relativitdfii nu putem vorbi despre spafiu-timp in afara Universului.



Teoria generalizata a relativitatii
N

> leoria relqtivi’réjrii restrdnse demonstreazd ca:

> legile stiintei trebuie sa fie aceleasi pentru orice observator care
se miscd liber, indiferent de viteza lui.

> spatiul si timpul sunt relative, doar viteza luminii este constanta.
> timpul nu este absolut, ci fiecare observator are propria sa
mdsurd a timpului.

> trebuie sa acceptdm ca timpul nu este complet separat si
independent de spativ, ci se combina cu acesta.

~ Teoria generalizatd a relativitatii

> aceasta teorie descrie gravitatia, postulénd ca prezenta de
masa si energie conduce la curbarea spatiu-timpului, si ca
aceastd curburd influenteazd traiectoria altor obiecte, inclusiv a
luminii.



Legea atractiei universale (gravitatiei) a lui

Isaac Newton. Forta gravitationala.
_

m; = masa corpului 1; m, = masa corpului 2; d = distanta dintre cele doud corpuri;
G = constanta gravitationald universald

(constantd fizicd empiricd, a cdrei valoare este 6,674 - 10" m3kg's2).

Newton a fost primul care a ardtat unitatea “cerului si a pdmdntul”, el postulénd o lege a gravitatiei. Forta
gravitationald determina cdderea obiectelor pe Pdmént si fdcea ca luna sd se miste pe o orbitd
eliptica in jurul Padmantului, iar Pdmantul si celelalte planete sd se urmeze traiectorii eliptice in jurul
Soarelui.




Ce este gravitatia? Este oare o forta?
B

» Corpuri masive precum Pdmdntul, nu sunt determinate sG se miste pe orbite
curbe de o fortd numitd gravitatie, ci ele urmeazd corpul cel mai apropiat pe o
traiectorie dreapta intr-un spatiu-timp curbat, care se numeste linie geodezica.

> In teoria generald a relativitdtii, corpurile urmeazd intotdeauna linii drepte in
spatiul-timpul cvadridimensional, dar intrucét noi percepem spatiul tridimensional,
vom avea impresia cd deplasarea se face pe traiectorii curbe.

A B

= —_— — —

Ecuatorul

Pamantul

Linia geodezica care undeste aeroporturile A si B.



Gravitatia
—

Masa pdamantului curbeazd spatiu-timpul din jurul sau. Gravitatia.



Gravitatia. Explicatie.
N

> La inceputul secolului al XX-lea, Einstein, in teoria relativitatii generale, a
prezis cu succes eSecul modelului lui Newton pentru gravitatie, lansénd
conceptul de continuum spatiu-timp.

> Relativitatea generald a devenit recunoscutd drept teoria ce explica cel
mai bine gravitatia.

> In aceastd teorie, gravitatia nu este vdzutd ca fortd, ci ca miScarea
liber& a obiectelor in cémpuri gravitationale in virtutea inerliei lor pe
linii drepte intr-un spativ-timp curbat—definite ca cea mai scurtd cale
prin spatiu-timp intre doud evenimente din spatiu-timp. Din perspectiva
obiectului, toatd miScarea are loc ca Si cum nu ar exista gravitatie.

» Doar observand miScarea in sens global, se poate observa curbura
spatiu- ’rlmpulw Si forta apare din calea curbd a corpului. Astfel, linia
dreapia prin spatlu-ilmp este vazuta ca o linie curba in spal,tlu, §|
este denumita traiectorie balistica a obiectului.



Cum si de ce sta Luna suspendata pe cer
iar merele cad

Pamantul

Spatiu-timp-ul din jurul planetei
Pamant curbat de prezenta masei
Pamntului si a Lunii

> Raspunsul complet la intrebarea “De ce Luna nu cade pe Pdmént, iar merele cad?”, s-a lasat asteptat pdnd la inceputul
secolului trecut, cand Einstein a elaborat teoria generald a relativitatii.



Spatiu-timpul. Spatiul Minkowski

future

elsewhere




Teoria Relativitatii. Propagarea

campului gravitational.
-*

AN Timp
(minute)
Conul de lumina viitor al evenimentului
corespunzator mortii Soarelui
8 _| Pamantul intra in conu

de lumina viitor al
mortii Soarelui

|

|

|

|

|

|

|

|

|

[

|

|

: Moartea Soarelui nu ne

: afecteaza imediat deoarece

| nu suntem in conul de
Momentul in I lumina viitor
0 | careSoarele O
moare

Pamant Soare

Evenimentele de pe Pdmantul se vor gasi in conul de lumind
viitor corespunzdtor mortii Soarelui doar dupd opt minute



Teoria Relcu’rivi’ré’gii.

Viteza luminii este constanta.
N

Pamantul

\ Soarele

Opt minute sunt necesare luminii
soarelui pentru a ajunge la Pamant

Opt minute este timpul necesar luminii pentru a parcurge
distanta de la Soare la Pamant



Teoria relq’rivi’réjrii.

Campul gravitational.
-*

Pozitia reala a

stelei Pozitia aparenta a
* stelei
/
Lumina de la /
stea /
/
/
/
Soarele Q //

Pamantul

Devierea luminii de catre campurile gravitationale



Universul vazut cu telescopul Hubble.




Universul vazut cu telescopul Hubble.

O imagine maritd a uneia dintre cele mai intunecate regiuni din figura precedenta.



Efectul Doppler.
—

Lungimea de unda

Undele
sonore

Frecventa Frecventa
mai mica mai mare

Directia de miscare a
sursei de sunet

Y

a) b)



Lungime de undi

(in metri)
I

. | ] o N & & % e

Cladini Oameni Albindg Varf de ac Protozoar Molecule  Atomi Mucleu atomic

Frecventa ##
1018 1n20

(Hz) 104 108 1012 1015 1016

Temp,arah_"a unui conp - .-. — ...-.-....-....-.... -
emitind unde electromagnelice h
(grade Kelvin) 1K 100K 10,000K 10 Milicane K

Regiunea luminii vizibile




Edwin Hubble.

Galaxiile nu se deplaseazd intr-un spatiu-timp preexistent, ci insusi spatiu-timpul se extinde, datoritd
expansunii Univesului.

C
3> F——
x = distanta initiala intre galaxiile A
2% + 2al T 2a si B precum si intre galaxiile B si C.
A _/\'6' e a = extinderea spatiu-timpului
in intervalul de timp considerat.
2x B . . . :
X 1V __ __ . x+ta=distanta intre galaxiile A si
B A a B precum si intre galaxiile B si C,
1.V I N . A dupa intervalul de timp
spatiu 1 considerat.
2x = distanta initiala intre galaxiile
X+ a A Si C.
X
2x + 2a = distanta intre galaxiile
) A A si C, dupa intervalul de timp
tmp NV I / _v_e_ __ __ __ __ considerat.

Expansiunea Universului. Extinderea spatiu-timpului. Deplasarea galaxiilor.



Georges Lemaitre si Albert Einstein.

»  Georges Henri Lemaitre (1894-1966), preot catolic si fizician belgian, profesor la Universitatea Catolica din
Leuven, este intemeietorul teoriei Big-Bang. A fost primul cercetdtor care a prezis prin calcule matematice pe baza
teoriei generale a relativitatii descoperite de Einstein, c& Universul se afl& acum in expansiune si trebuie sa aib& un
inceput cand era extrem de mic si extrem de dens. El a pus astfel bazele la ceea ce a devenit cunoscut mai apoi ca
Teoria Big Bang-ului despre inceputurile Universului.

»  In timpul vietii sale, Lemaitre a avut numeroase intélniri cu Einstein.



Big-Bang. Expansiunea Universului.

Radiatia de fond Primele Formarea Expansiunea
a Universului stele  stelelor, galaxiilor accelerata

Expansiunea /
inflationista
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Radiatia cosmica de fond.
—

DiscoveEryY oF Cosmic BACKGROUND B B

2 uf Lfluzioy

Microwave Receiver RN \ 1

We can only see
the surface of the
PRESENT cloud where light

Arno Penzias 13.7 Billion Years was last scattered
after the Big Bang

The cosmic microwave background Radiation’s
MAPZ20045 Robert Wilson “surface of last scatter” is analogous to the

light coming through the clouds to our

eye on a cloudy day.



Wilkinson Microwave Anisotropy Probe (WMAP)

WiLkiNsoN
Microwave ANisoTROPY PROBE
(WMAP)

H.Q}-A Goddard Space Flight Center = Princeton Univ ¢ University of Chicago = UCLA = Univ ty of British Columbia = Bro University
http F sfc.nasa.gov + http://lambda.gsfc.nasa.gov




Compozitia universului.

Materia Intunecatd. Energia intunecatad
-*

Atoms
Dark
4,6% Energy
72%
Dark
Matter
23%
TODAY
Neutrinos Dark
109% - Matter
63%
Photons
15%
Atoms
12%

13.7 BILLION YEARS AGO

{Universe 380,000 years ald)

Wilkinson Microwave Anisotropy Probe (WMAP)
http://map.gsfc.nasa.gov/



Materia obisnvuitd. (Atomii

15 thousand million years

1 thousand million years
300 thousand years

3 minutes

10—= seconds

10—"'% sgpconds

102 seconds

10— gseconds

1072 degrees
1077 degreaes

1075 degrees

10'° degrees

10° degrees

— radiation € positron (anti-electron) 6000 degrees

e particles proton

s hBHvT L ] neutron

L carrying p 18 degrees
the weak force ) meson

hydrogen

uark x
& deuterium

anti-quark He helium 3 degrees K

alactron lithium




Stelele. Formarea.

a) Hubble: "stalpii creatiei" unde se formeazd stele in 5y HuBblE Febulsasa OFGh
Nebuloasa Vulturului




Formarea elementelor chimice




Formarea elementelor chimice pdna la Fe
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Formarea elementelor chimice mai grele decat Fe

Explozie supernova



Tabelul periodic al elementelor (Mendeleev)

_ ]
H Big Bang He
Li |Be Supernovae Small Stars BICINIOI|F |Ne
il H r ==
Na[Mg Large Stars Cosmic Rays allsile I'slcilar

K [Ca|Sc|Ti|V |CriMn|Fe|Co| Ni|Cu|Zn|Ga|Ge| As|Se| Br| Kr
Rb[ Sr| Y | zr [Nb|mo| Tc[Ru|R|Pd[Ag|Cal in [sn[sb] Te[ I [xe
Cs|Ba|. |Hf|Ta|W |Re|Os| Ir | Pt|Au|Hg| Tl |Pb|Bi|Po| At|Rn
Fr [Ral. ",

*"(La|Ce|Pr|Nd|Pm(Sm|Eu|Gd|Tb|Dy|Ho| Er |Tm| Yb|Lu
{ac|Th|Pa| U [Np|Pulam|cm|Bk| ct|Es|Fm|md| No| Lr




Stea giganta rosie




Soarele
B




Arcturus, Pollux, Sirius A, Soare, (Jupiter)...

Arcturus




Antares, Betelgeuse, Aldebaran, Rigel,
Arcturus, Pollux, Sirius A, (Soare)...

Sol Sieen Podlog

Rigel Aldebaran




Antares, Steaua Pistol
S e

Antares

Pistol Star




Ciclul de viata al soarelui
—

Ciclul de viata al Soarelui

M 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14




Pitica albad




Stea neutronica. Pulsar.
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Sistemul Heliocentric

Aristarh din Samos (250 1.Hr); Seleucos din Seleucia (190 i.Hr.)



Sistemul Geocentric

Aristotel (384-322 1.Hr) si majoritatea filosofilor greci antici; Ptolemeu din Alexandria

(90-168 d.Hr)



Sitemul Solar Heliocentric.
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Sitemul Solar Helios (SSH).

FLUTD

URANUS

Lentura de

JUPITER asteroizi

NEFTUN




Comparatie intre marimile planetelor Pamént,

Venus, Marte, Mercur si planetoidul Pluto.
-1




Comparatie intre marimile planetelor: Jupiter, Saturn, Uranus,
Neptun, Pamant, Venus, Marte, Mercur si planetoidul Pluto.




Comparatia marimii intre: Soare, Jupiter, Saturn, Uranus,
Neptun, Pamdadnt, Venus, Marte, Mercur...




Timp real. Timp “imaginar”.
—

> Timpul “imaginar”, este un concept matematic bine definit, intrucat orice numar

obisnuit (sau ,real”) dacd il inmultim cu el Tnsusi vom obtine ca rezultat tot un numar

pozmv ns& acelasi numar pozmv il vom ob’rlne si dacé inmultim opusul numarului
pozitiv, care este un numar negativ, cu el insusi, ceea ce nu pare tocmai normal.

Big bang

Dimensiunea
Universului creste cu
timpul imaginar

Universul Dimensiunea
maxima

Dimensiunea
Universului scade cu

timpul imaginar
Big Crunch

Universul reprezentat in timpul imaginar. Spatiu-timpul euclidian este finit dar
fara limite



Big Crunch
N

M
Distanta dintre
doua galaxii
Big bang (Marea Big Crunch
Explozie)
0 (Marea Contractie)

Timpul

Variatia distantei dintre doua galaxii.



Big Crunch
N

> “Dintru inceput Tu, Doamne, Pdmantul I-ai intemeiat, si lucrul méinilor Tale sunt Cerurile. Acelea vor pieri,
iar Tu rdmdi si toate ca o haind se vor invechi; si ca pe un vesmant le vei strdnge si ca o haind vor fi
schimbate. Dar Tu acelasi esti si anii Tai nu se vor sfarsi”’ (Evrei 1,10-12; Psalmul 101,26-28).

> ‘““toatd ostirea cerului se va topi, cerurile se vor strdnge ca un sul de hdrtie si toatd ostirea lor va cddea
cum cad frunzele de vitd si cele de smochin” (Isaia 34,4), “cerurile vor trece ca un fum” (Isaia 51,6)

»  ‘““Cerurile vor pieri cu vuiet mare, stihiile, arzénd, se vor desface, si Pdmdntul si lucrurile de pe el se vor
mistui. [...] Cerurile, ludnd foc, se vor nimici, iar stihiile, aprinse, se vor topi?”’ (Il Petru 3,10-13).

> “cerul si Pamantul vor trece” (Matei 24,35; 5,18; Marcu 13,31; Luca 21,33.) cdci ,soarele se va

infuneca si luna nu va mai da lumina ei, iar stelele vor cddea din cer si puterile cerurilor se vor zgudui”

(Matei 24,29; Marcu 13,24-25; Luca 21,26.)
> “innoirea lumii’’ (Matei 19,28), ,,noi asteptdm, ...ceruri noi si Padmdnt nou” (Il Petru 3,10-13).

>  “am vdzut cer nou si pdmant nou. Cdci cerul cel dintdi si pdmdntul cel dintdi au trecut; si marea nu mai
este’”’ (Apocalipsa 21,1),

»  “Eu voi face ceruri noi si pdmént nou. Nimeni nu-si va mai aduce aminte de vremurile trecute si nimanui
nu-i vor mai veni in minte” (Isaia 65,17).



Mecanica cuantica.

Modelul standard (al

materiei

articulelelor

Nucleu Nucleu Hadroni

Neutroni
Protoni

Electron

B "> Electronii ‘ Electronii ‘ Particula Particul

Particulele neutrii de sus ‘ de jos a‘

carecompun = Responsabili de electrici-  Cumasa scazuta, interac-  Protoni alcatuiti dindoua Neutroni formati din doua

materia tate si de reactiile chimice tioneaza rar cu celelalte particuledesussiunade  particule de jos si una de
(descoperiti in 1897) materii (descoperitiin 1956)  jos (descoperitain 1994)  sus (descoperita in 1997)

Particulele Muonul ‘ Muonul neutru ‘ Particule cuin Particulele

careauaparut  Ruda maigrea Ruda a catura electrica n»Ciudate*

inmomentele aelectronului electronului neutru Mai grele decat Qaﬁjculele Maf grele decat [.)arficulele

dedupaBig  (descoperitin1937) (descoperit in 1962) e S esconecie MIST5) [0S (ORScOpErte ISl

?‘3"1 :r“i”“‘ Taul ‘ Taul neutru Particulele cele Particulele de mijloc

del;'.nil. Cr:ate Ruda mai grea Ruda a electronului ‘ mai grele Mai grele decét par-

inlaboratorul 2 Muonului neutru (afostobservat ~ (descoperite ticulele , ciudate* si cele

de fizic (descoperit in 1975) direct in 2000) in 1966) de jos (descoperite in 1977)

Particulele Fotonul Gluonul Particulele Z siW Gravitonul wParticula

virtuale Forta electromagnetica Aduna nucleele Cu masa pozitiva - Explica gravitatia  lui Dumnezeu*

care (exemplu: lumina) atomice - forta radioactiva - (va fi descoperit) = Da masa particulelor

conducforta  (descoperit in 1900) (descoperitin 1979) (descoperite in 1983) (va fi descoperitd)
L ——— e ————



Mecanica cuantica. Structura atomului.

Structure within
the Atom

Quark

Nucleus Electron
Size =~ 107%m d ‘ Size < 107"®m-

- \Neutron
d @ E & ond
Yo J Proton

- o —15
~— Atom Size = 1077w

Size = 107%m

If the proton and neutrons in this picture were
10 cm across, then the quarks and electrons
would be less than 0.1 mm in size and the
entire atom would be about 10 km across.




Mecanica cuanticd. Particulele elementare

ELEMENTARY
PARTICLES

1 I I1

f Matter




Constituentii materiei: Fermionii si Quarcii

matter constituents

FERMIONS spin = 1/2, 312, 512, ...

Flavor Mass Electric A&ZLOSX' Electric
2
GeV/c charge RV charge
Y Boiieste | (0-0.13)x10-9 w w 0002 23
w down 0.005 —-1/3

€ electron 0.000511 =

Yy macle +1(0.009-0.13)x10-9 0

e

H muon 0.106 -1

@ charm 1.3 2/3

S) strange 0.1 /3
V) nedtrine* | (0.04-0.14)x10-°2| 0 &) tor 173 2/3

T ) fau 777 —1



Hadroni - Barioni

Baryons qqq and Antibaryons qqq

Baryons are fermionic hadrons.

These are a few of the many types of baryons.

Symbol| Name | Quark | Electric | Mass |Spin
content| charge | GeV/c?

p proton uud I 0.938 | 1/2

p |antiproton| uud -1 0.938 | 1/2

n neutron | udd 0 0.940 | 1/2

A lambda | wuds 0 1.116 | 1/2

Q™ | omega SSS -1 1.672 | 3/2




Hadroni - Mezoni

Mesons qq

Mesons are bosonic hadrons
These are a few of the many types of mesons.

Symbol| Name | Quark | Electric | Mass |Spin
content| charge | GeV/c?
T pion ud +1 0.140 | 0O
K™ kaon su -1 0494 | O
p* rho ud +1 0.776 | 1
B | B-zero | db 0 5279 | 0
Ne eta-c cC 0 2.980 0




Bosoni

force carriers

BOSONS SpInT =0 SEe2 8

Unified Electroweak spin = 1 Strong (color) spin =1
Mass Electric :
Name \WEERES Electric
- GeV/c? | charge
e 0 0 9 0 0
| photon w"
w 80.39 —1
\LV@; 80.39 1
W bosons

é& 91.188 0

Z boson




Proprietatile interactiunilor
B

Properties of the Interactions

The strengths of the interactions (forces) are shown relative to the strength of the electromagnetic force for two u quarks separated by the specified distances.

Weak Electromagnetic

Property terz Interaction (Electr S Interaction

Acts on: Mass — Energy Flavor Electric Charge Color Charge

Particles experiencing: All Quarks, Leptons Electrically Charged Quarks, Gluons

Particles mediating: (not?;ac:g:gxe 3 wt w- 20 Y Gluons

o= 10— 41 0.8 1 25
3x10"7 m 10— 4 10— 1 60

Strength at {




Bosonul Higgs. “Particula lui Dumnezeu”.

http:/ /www.exploratorium.edu/origins /cern/ideas /higgs.html



Probleme nerezolvate in stiinta

Universe Accelerating?

The expansion of the universe appears to be
accelerating. Is this due to Einstein's Cosmo-
logical Constant? If not, will experiments
reveal a new force of nature or even extra
(hidden) dimensions of space?

Unsolved Mysteries

Driven by new puzzles in our understanding of the physical world, particle physicists are following paths to new wonders and
startling discoveries. Experiments may even find extra dimensions of space, mini-black holes, and/or evidence of string theory.

Why No Antimatter?

Matter and antimatter were created in the Big
Bang. Why do we now see only matter except
for the tiny amounts of antimatter that we make
in the lab and observe in cosmic rays?

Dark Matter?

Invisible forms of matter make up much of the
mass observed in galaxies and clusters of
galaxies. Does this dark matter consist of new
types of particles that interact very weakly

with ordinary matter?

Origin of Mass?

4

In the Standard Model, for fundamental particles
to have masses, there must exist a particle
called the Higgs boson. Will it be discovered
soon? Is supersymmetry theory correct in
predicting more than one type of Higgs?




Modelul atomic al Bohr




Teoria lui De Broglie
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De Broglie a demonstrat cd orbitalul interior si cel exterioar sunt permise, intrucét pe circumferinta lor
se incadreazd lungimi de unda ce au ca valoare un numar intreg. Orbitalul din mijloc nu este
permis intrucat lungimea de unda este un numdar fractionar.



Orbitalii electronilor. Modelul cuantic al atomului.
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Dualismul unda-particula

Particule

Fanta dreapta deschisa

Observam

Fanta stanga deschisa

Observam

Ecranul de
observare Ambele fante deschise

Teoria undelor -

- Teoria particulelor
Imaginea obse
1 Observam -




Compunerea undelor.




Este electronul unda sau particula?




Numarul speciilor nu este limitat si nici constant




Organismele vii nu au fost fdcute simultan,

ci pe rand.
-4

» Organismele vii, atat cele vegetale cat si cele animale, nu au apdrut toate simultan. Dumnezeu le-a fdcut pe
toate cu intelepciune conform planului Séu, treptat, legéindu-le prin legi precise unele de altele, de la
organismele cele mai simple pénd la cele mai complicate, asa cum reiese din revelatia Sfintei Scripturi.
Privind din sistemul de referintd (temporal) al omului, apar pe rénd (nicidecum toate in acelasi timp), la
porunca lui Dumnezeu (si nu intGmpldtor), din pdmant (materie), intr-un mod bine organizat (si nu haotic),
avand o stransd legdturd biologicd (trupeascd) intre ele, intdi organismele regnului vegetal si apoi
organismele regnului animal (Facerea 1,11-30).

» Astfel, vegetatia apare in ziua a treia, apoi mai térziu in ziva a cincea apar intdi vietdtile din apd si apoi
pdsdrile, iar abia in ziua a sasea apar vietdtile terestre si inclusiv omul e fdcut n aceastd zi. Omul insd, desi
are trup biologic din p&dmant (materie), asemenea vietdtilor animale, nu apare la porunca lui Dumnezeu ci,
asa cum am spus anterior, este singura creatura de pe Pdmant fdcutd direct de Dumnezeu (Facerea 2,7;
Facerea 1,26-27), atét cu trup cét si cu suflet rational (spiritual).

> Zilele creatiei din Sféinta Scripturd, pot fi de cateva secunde, privit dintr-un sistem de referintd, sau pot fi de
miliarde si miliarde de ani privit din alt sistem de referintd. intocmai ca in filmele documentare de la
televizor, cand este filmatd o floare cum infloreSte, iar mai apoi se vizualizeaza filmul la o vitezd mult mai
mare, astfel incat noi vedem in cateva secunde ceea ce in "timp real" a fost filmat in s&ptdmani. insa filmul se
poate vizudliza si la vitezd foarte micd si, astfel, putem vedea acest proces in miliarde de ani. Asa cum am
mai spus, Teoria Relativitatii demonstreazd c& nu existd sistem de referintd privilegiat, nu existd un timp
absolut, ci fiecare observator are propria sa madsurd a timpului. Toate masurdtorile, din orice sistem de
referintd sunt corecte.



ADN-ul Codul vietii bilogice. ARN.
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Omul are natura duala: trup si suflet (spiritual).

» Singura caracteristicd comund a celor doud firi, cea dumnezeiascd si cea umand, este ratiunea intrucét omul a fost
facut ,,dupd chipul” (Facerea 1,26) lui Dumnezeu,“adicd géanditor si liber” (Sf. loan Damaschin - Dogmatica, Cartea IV-g,
cap 4), si ““dupd asemdnarea’ (Facerea 1,26) ,“adicd desdvdrsit in virtufi atdt cat este cu putinfd firii omenesti”’ (Sf. loan
Damaschin - Dogmatica, Cartea IV-q, cap 4), cdci formd au doar cele materiale din Univers, iar Dumnezeu fiind mai
presus de Univers nu are cum sd aibd forma.

» “Cuvéntul lui Dumnezeu s-a unit cu trupul prin intermediul minii, care std la mijloc intre curdfenia lui Dumnezeu si
grosoldnia trupului. Cdci mintea este puterea conducdtoare a sufletului si a trupului. [...]Mintea s-a fdcut Idcas Dumnezeirii
unite cu ea dupd ipostasd, dupd cum si trupul” (Sf. loan Damaschin - Dogmatica, Cartea Vl-a, cap 6.)

> “Lumea spirituala este inrudita cu El, cdci inrudita cu Dumnezeu este firea rationald care se poate sesiza numai cu
mintea.” (Sf. loan Damaschin, in “Dogmatica”, in Cartea Il-a la cap 12)

> (in om) “Sufletul este o substanta vie, simpla, necorporala, prin natura sa invizibila ochilor trupesti, nemuritoare,
rafionald, spirituald, fara de forma; se serveste de un corp organic si ii da acestuia puterea de viata, de crestere,
de simtire si de nastere. Nu are un spirit deosebit de el, ci spiritul sdu este partea cea mai curata a lvi. Céci ceea
ce este ochiul in trup, aceea este spiritul in suflet. [...] Trebuie sé se stie ca facultdatile oricdrei vietuitoare se impart
in facultdti sufletesti, facultati vegetative si facultati vitale.”

> "Duhul este cel ce dd viatd; trupul nu foloseste la nimic”’ (loan 6,63)

. . . Jo . v ~ [ [ B4 ~ v il ~ . v
> Trupul omului (ca si cel al animalelor), e fdcut din pdmént ca "sd se intoarcd in pdmént cum a fost, iar sufletul sd se
intoarcd la Dumnezeu, Care |-a dat” (Ecclesiaticul 12,7).

> "Nu vd temetfi de cei ce ucid trupul, iar sufletul nu pot sd-I ucidd; temeti-vd mai curénd de acela care poate si sufletul si
trupul sd le piardd in gheena.” (Matei 10,28.)



(Doar) sufletul omului are duh (spirit)

> “lar tuturor fiarelor pamantului si tuturor pasdrilor cerului si tuturor vietdtfilor care se miscad pe pdamént, care au in ele
suflare de viaté ...” (Facerea 1,30). “Si a mai grait Dumnezeu cu Noe si cu fiii lui, care erau cu el, si a zis: "latd Eu inchei
legdmaéntul Meu cu voi, cu urmasii vostri si_cu tot sufletul viu, care este cu voi: cu pasdrile, cu animalele si cu toate fiarele
pamdntului, care sunt cu voi, cu toate vietdtile pamantului” “ (Facerea 9,9-10). “luénd Domnul Dumnezev taréna din
pamdnt, a facut pe om si a suflat in fata lui suflare de viatd si s-a facut omul fiinta vie.” (Facerea 2,7).

» ‘*si omul in cinste fiind n-a priceput; alaturatu-s-a dobitoacelor celor féra de minte si s-a asemdnat lor”. Psalmul 48,12,21.

> “duhul mintii voastre” (Efeseni 4,23); “despartitura sufletului si duhului” (Evrei 4,12); “si intreg duhul vostru si sufletul
vostru si trupul vostru sa se pazeasca” (I Tesaloniceni 5,23). Astfel, pentru om, duhul si sufletul nu sunt nicidecum doud entitati
deosebite, ci una singurd; in timp ce prin suflet se intelege, in general, sediul afectelor, principiul vital (care il au si animalele),
duhul (spiritul) este partea superioard, fing, a sufletului omului, capabild de a se pune in contact cu Sfantul Duh si de a-l deveni
salas.

> Antropologia paulina face distinctii terminologice intre psyhé = suflet, pn€uma = duh (partea superioara a lui psyhé), si néos
(nols) = minte, cugetare, inteligenta, ratiune (partea superioara a lui pn€uma si cea mai fina a lui psyhé), toate in opozitie cu
sdrx = carne (ca materie) si sOma = trup (forma organizata a lui sérx).

~ “Sunt si trupuri ceresti si trupuri pamadntesti; dar alta este slava celor ceresti si alta a celor pamantesti.
... Se seamana trup firesc, inviaza trup duhovnicesc. Daca este trup firesc, este si trup duhovnicesc. Precum si este scris:
"Facutu-s-a omul cel dintdi, Adam, cu suflet viu; iar Adam cel de pe urma cu duh datator de viata* * (I Corinteni 15,40-45.)

» Terminologia pauling trebuie cititd si inteleasd astfel: "trup carnal” (sérx) este carnea ce alcdtuieSte atét trupurile oamenilor cét
si cele ale animalelor, care desi este din aceeasi materie, este diferita ca aspect in functie de specie, carnea fiecdrei specii (om,
pesti, péséri, animale) avénd particularitdtile ei, insé nu este diferita ca structuré (atomicd, moleculard); "trup" (séma) este
forma organizatd, cu formd specificd, a materiei carnale; "trup firesc" (psyhikés) este trupul omului inzestrat cu suflet viu, dar
care traieSte doar la nivelul afectelor si pasiunilor, prada labilitétii psihologice; iar "trup duhovnicesc" (pneumatikés) este trupul
omului transfigurat prin inviere, asemdndtor cu trupul inviat al lui lisus Hristos, liber nu numai de materia coruptibild, ci si de
labilitatea psihologicd, dominat de propriul sau duh in comuniune cu Duhul Sfént, devenit capabil sa participe la slava lui
Dumnezeu.



Inteligenta si ratiune (gdndire)
N

~  Inteligenta este facultatea de a descoperi proprietdtile obiectelor si fenomenelor inconjurdtoare, cét si a relatiilor
dintre acested, dublatd de posibilitatea de a rezolva probleme noi.

>  Ratiunea este definitd in dictionar ca fiind facultatea omului de a cunoaste, de a géndi logic, de a intelege sensul si
- k] ’ ’ £l
legdtura fenomenelor; (judecatd, minte). Treapta a doua a cunoasterii, caracterizatd prin faptul cd opereazda cu
notiuni, judecdti si rationamente (chiar si abstracte). O altd definitie afirmd cd este capacitatea spiritului uman de a
intelege relatii universale si sensul lor si de a actiona conform acestora, inclusiv privitor la propria situatie in viata.

ne

Ratiunea este cea mai importantd capacitate epistemologicd, care controleazd intelegerea si care ii fixeaza
acesteia limite. Astefel, ratiunea este cel mai important mijloc al reflectiei spirituale si cel mai important instrument
din filozofie.

» A rationa este activitatea prin care noi gdandim (rationém), rationald este specia, iar rational este individul
(persoana). Prin definitie rafionamentul este un sistem dinamic de cel putin trei judecdti infre care existd o relatie
necesard ce determind aparitia unei noi judecdti pe baza celor precedente. in rationament are loc o miscare a
mintii de la judecdti cunoscute la judecdti necunoscute, noi.

> Nu confunddm inteligenta cu ratiunea (gandirea). Inteligente sunt si unele specii de animale, iar omul a inventat
inteligenta artificiald, prin ratiune, géndire. Gandire (ratiune) artificiald nu existd. Animalele nu au viatd spirituald

»  "Cogito, ergo sum - Cuget, deci exist I" Cuvinte rostite de celebrul filozof francez René Descartes. Filosoful nu
admite existenta unui adevdr decat atunci cdnd examenul ratiunii il recunoaste ca evident. Descartes aseazd
ratiunea la temelia intregii vieti spirituale.

»  Constiinta este rezultatul gandiri (ratiunii) specifice pe pdmaént doar fiintei (speciei) umane, intrucat doar omul are
suflet spiritual. Duhul Sfént se poate sdldslui doar in fiintele spirituale (rationale, ganditoare), duhovnicesti adica

~

numai in ingeri si h oameni.

»  Ratiunea (gandirea) este singura caracteristicd comund a fiintei Dumnezeiesti, a fiintei umane si a fiintelor ingeresti.



Efectele placebo si nocebo. “Pacdlirea”™ mintii.

> ,,Efectul Placebo’” consta in efectul fiziologic si psihologic ce
determina imbunatatirea starii de santatate a unui pacient in
urma adminstrarii unui placebo. in dictionarul medical, acest
fenomen este atributul acordat oricdrui medicament prescris unui
bolnav in scopul de a-i face placere mai degraba decat a-i fi util.
Acest medicament poate fi o substanfd de formd farmaceutica,
dar neutrd din punct de vedere farmaco-dinamic, folositd in scop
terapeutic “experimental”.

» Efectul nocebo este opusul efectului placebo. In limba lating
"nocebo" inseamnd "a rdni, a face rau”.



Binele Si raul
S

» Raul nu este decét lipsa binelui, asa cum intunericul
este lipsa luminii. Precum intunericul nu are nici o
putere asupra luminii (caci intunericul se risipeste la
aparitia luminii) asa nici raul nu are nici o putere
asupra binelui.

» Raul poate actiona doar daca ii este ingaduit de
Dumnezeu (lov 1,12; 2,6; Matei 8,31; Marcu 5,10).



Concluzii
B

»  Intre stiina si teologie, nu exista contradictie ci distinctie. $tiinfa nu va putea spune niciodata nimic despre:

> Care este cauza Big-bang-ului. Ce a fost inainte de ,,Zidul lui Plank”, 104 secunde.

> Cavuza si scopul modului de functionare al Universului descris de legile fizicii (diversele paradigme
stiintifice)? Care este cauza si scopul vietii biologice? De unde vine "superioritatea” omului fata de toate
celelalte animale (caci nu este trupeasca ci cognitiva).

>  Suflet, fiinta Lui Dumnezeu (caci stiinfa poate vorbi doar despre creatia vazuta, materiala).

»  Atdt stiinta cat si religia sustin ca:

> Universul acesta (cu tot ce este in el, inclusiv cerul), are un inceput din nimic, in etape si va avea un
sfarsit.

> Spatiul si timpul au un inceput din nimic.

> Legile care guverneaza universul au un inceput din nimic.
Nu exista timp absolut. Timpul este relativ.

> Universul este dinamic, nu static. Nu exista spatiu absolut. Spatiul este relativ. Nu exista stare de repaus
absolut.

> Lumina se propaga cu viteza finita (constanta), putand exista astfel alternanta zi-noapte (Daca lumina nu
s-ar propaga cu viteza finita ci infinita, atunci cerul noptii ar fi luminos ca si ziva datoria luminii care ar
veni instantaneu de la alte stele intr-o cantitate foarte mare).

> Materia (energia) are un inceput din nimic §i apare toata in acela§i moment, ulterior ea nu poate fi creata
si nici distrusa de catre cineva din Univers.

> Universul se supune unui singur set de legi (valabile peste tot in Univers, ce nu pot fi schimbate sau
modificate de nici o fiinfa inteligenta din Univers).

> Universul este inchis (nu se poate ieSi din el).
Universul este finit dar fara limite spatio-temporale.



Concluzii
B

» Credinta (crestin ortodoxa) marturiseste ca:

> Universul este in Dumnezevu (si nu Dumnezeu este in Univers).

> Dumnezeu este creatorul oricarei existente spirituale §i materiale.

> Doar omul este trup si suflet spiritual, iar prin spirit (rafiune, géindire) poate fi
in legaturad constientd cu Dumnezeu, Sfantul Duh saldasluindu-se in duhul
(spiritul sufletului) omului.

> Omul poate alege sa aiba viata vesnica (in trup si suflet) prin nasterea din
nou in Hristos (Taina Sfantului Botez) si impartasirea reald (nu simbolica) cu
adevarat trupul si sangele Domnului Hristos in Taina Sfintei Euharistii,
facdndu-se astfel “partas dumnezeiestii firi” (Il Petru 1,4) in toata
deplinatatea ei.
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